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morphométrie
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1. Le projet SOGEN et la morphométrie

Chaque cheval filmé
au pas avec 4 caméras 
synchrones

1. Les résultats SoGen utilisables comme outils de 
croisement
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1. Le projet SOGEN et la morphométrie

28 repères placés sur les emplacements caractéristiques : 

14 tuber sacrale

16-34 tuber ischiadicum

15-33 tuber coxae

17-35 summit of 
trochanter major

18-36 patella

19-37 tibial tuberosity

20-38 point of the hock

21-39 distal end of tibia

22-40 tarsometatarsal joint

23-41 fetlock

24-42 coronet

25-43 solar boarder of the hoof

12 top of withers13. Base of withers

11 mid-distance
between lower end 
of nostrils

10 top of head

9 base of neck

8-32 point of shoulder

7 sternum

6-31 head of radius

5-30 distal end of radius
4-29 carpometacarpal joint

3-28 fetlock
2-27 coronet

1-26 solar boarder of the hoof
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2. Format et profil morphologique

L'analyse morphologique conduite sur plus de 2000 chevaux permet de proposer 
un outil de prédiction du morphotype en 3D des poulains produits par un étalon.

En 2019, nous présentions les résultats du projet SoGen sur la morphométrie en 3 
dimensions. Ces résultats scientifiques permettaient de déterminer les grands axes 
des différences morphologiques génétiques entre chevaux. 

A partir d’un échantillon de 2092 chevaux et d’une analyse procruste des 
coordonnées dans les 3 dimensions des 43 repères anatomiques identifiés sur le 
cheval, nous avons extrait les morphotypes génétiquement transmissibles.

Les résultats SoGen utilisables comme outils de 
croisement
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2. Format et profil morphologique

Pour la production de chaque étalon on doit d’abord relativiser toutes les 
dimensions en calculant sont « indice de format » qui intègre ses hauteurs, ses 
longueurs et ses largeurs.

2. Le « format » et le « profil »
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2. Format et profil morphologique

Une fois réalisée cette 
correction de format 
on passe à l’analyse 
des profils sous les 
trois angles ; 

la production de 
l’étalon (en rouge) est 
comparée à la 
moyenne de la 
population de 
référence (en bleu) :

Le « format » … puis le « profil » Point de repère : 
le garrot figure sur chacune des 3 vues 
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2. Format et profil morphologique

Apache produisait 
sensiblement plus petit 
que la moyenne ;
sa descendance est 
construite « en montant » 
(garrot haut et hanche 
basse) ; 
leurs articulations sont 
basses; ils ont une grande 
profondeur de poitrine.

Le jeu des qualificatifs pour décrire objectivement la 
production de chaque étalon :
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2. Format et profil morphologique

La production de 
Diamant est sensiblement 
plus grande que la 
moyenne (Format +17) ;
Après correction du 
format, sa descendance a 
un profil très standard.
L’encolure est cependant 
relativement courte ; si 
on se réfère à la base du 
garrot, sacrum et sommet 
du garrot sont assez 
sortis.

Le jeu des qualificatifs pour décrire objectivement la 
production de chaque étalon :
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2. Format et profil morphologique

Galoubet a légué une 
encolure longue et 
des pistes 
postérieures 
écartées.
Sa production est 
globalement « plus 
haute que longue ». 
L’épaule est plus 
verticale que celles 
de la moyenne

Le jeu des qualificatifs pour décrire objectivement la 
production de chaque étalon :
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2. Format et profil morphologique

La principale 
caractéristique des 
descendants de 
Narcos réside dans 
leur sacrun et leurs 
hanches 
particulièrement 
hauts, d’où leur 
profil plongeant 
malgré un dos très 
tendu.

Le jeu des qualificatifs pour décrire objectivement la 
production de chaque étalon :
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2. Format et profil morphologique

… ou le jeu des 7 familles :
La production d’Uriel comme celle 
de chacun de ses fils étalons se caractérise 
par des pistes postérieures serrées
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2. Format et profil morphologique

… ou le jeu des 7 familles :
A l’inverse la descendance de Jalisco / 
Quidam présente des pistes 
postérieures larges, des articulations 
hautes et un dos particulièrement 
tendu et montant :
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2. Format et profil morphologique

… ou le jeu des 7 familles :
La descendance de Voltaire / Kannan est 
plus haute que longue, mais est dotée 
d’un grand balancier. 
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2. Format et profil morphologique

… ou le jeu des 7 familles … avec quelques révélations !

Les produits de Rockn’Roll
Semilly ressemblent plus à 
ceux de son grand père 
maternel (Apache d’Adriers) 
qu’à ceux de son père 
(Diamant de Semilly). 

X
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3. Les persepctives

Quelles héritabilités ?

Quels CD ? A partir de combien de poulains mesurés peut on obtenir des CD significatifs pour 
une étalon ?

Des gènes majeurs ?

Quelques questions qui feront l’objet de publications 
prochaines :
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3. Les persepctives

Nous sommes capables de proposer l’image 3D du morphotype correspondant à 
la production de chaque étalon père de produits du protocole initial. 

En généralisant la méthode, nous pourrions faire de même pour tout étalon. Au-
delà d’une description fragmentée que propose tout pointage, nous avons ici un 
outil génétique objectif qui prend en compte la morphologie dans sa globalité.

Le facteur bloquant est actuellement le temps homme pour situer sur l’image les 
repères morphologiques ; le développement passera par l’intelligence artificielle et 
la reconnaissance d’images.

Les perspectives ?
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3. Les persepctives

Merci à Anne RICARD qui a réalisé tous les calculs pour cette modélisation et qui 
écrit les diverses publications scientifiques sur le sujet,

à Nathalie CREVIER DENOIX et Philippe POURCELOT qui avaient mis au point la 
méthode M3D, 

à l’équipe des phénotypeurs IFCE (Pascal BLETEAU, Léa GOSSELIN, Frédéric 
GUILLOT, Pierre FONTAINE, Domitille LE MENN, Cathy MENARD, Catherine 
RUHLMANN, Jean Marie YVON) qui ont contribué aux relevés de terrain et au 
traitement des images, 

à la Société Hippique Française et au Stud-Book Selle-Français ainsi qu’à leurs 
éleveurs, cavaliers, propriétaires qui ont mis leurs chevaux à disposition pour ce 
projet,

… et aux financeurs de ce beau projet :

Merci 
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1. Titre
a. Sous-titre

La morpho 3D pour 

Ci-après quelques diapos complémentaires pour répondre 
à vos questions éventuelles :

éviter les erreurs de parallaxe 
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1. Titre
a. Sous-titre

La morpho 3D pour 

Ci-après quelques diapos complémentaires pour répondre 
à vos questions éventuelles :

mesurer avec précision des angles de déviation (aplombs)
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Complémentt
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Complémentt
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Complémentt
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